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Graphenano
SMART MATERIALS

ARMADURA DE GFRP PARA BETAO ESTRUTURAL

GraphenBar

Vardes de grafeno, fibra de vidro e resina epoxi para
armar petao.
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Graphenano%

SMART MATERIALS

GRAPHENBAR®

0 PRODUTO

Uma armadura de GFRP avaliada na Europa.

Os vardes GraphenBar® sao armaduras de resina epoxi
com grafeno e fibra de vidro (GFRP) concebidas para
substituir o aco em aplicacdes de betdo armado.

Fabricam-se por pultrusao com fibras de vidro de alto
desempenho e resinas formuladas com grafeno de sistema
proprio, produzido em Yecla. Dai a sua resisténcia a tracao,
a sua durabilidade e a sua imunidade a corrosao.

O seu peso reduzido simplifica o transporte, o
manuseamento e a aplicacdo em obra, e reduz o tempo de
mao de obra.

Vida util presumida

obra.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®

Utilizagdo prevista

Armar elementos estruturais e nao estruturais de betao
monolitico e pré-fabricado. Sobretudo em partes de
edificios expostas a risco elevado de corrosao, em
estruturas com requisitos de protecao contra influéncias
eletromagnéticas e em estruturas em que se prevé o
corte do elemento armado.

Os varoes utilizam-se onde existe aderéncia completa
entre o varao e o betao em todo o seu comprimento.

TEXTO DA ETA 26/0130

As disposicoes da Avaliagao Técnica Europeia baseiam-se numa vida util presumida de 100 anos, desde que o produto seja
objeto de instalagao, utilizacao e manutencao adequadas. A vida util presumida nao pode ser considerada uma garantia dada
pelo fabricante, mas um meio para escolher o produto adequado em relagao a vida util economicamente razoavel esperada da
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Graphenano
SMART MATERIALS

<
S FABRICO

PROCESSO

Pultrus&o com grafeno.

Um processo continuo: puxam-se multiplos filamentos de fibra de vidro através de um banho de resina
com grafeno e, depois, por uma fieira metalica de temperatura controlada. O varao sai curado, calibrado e
pronto a cortar a medida.

e e

LINHA DE PULTRUSAO - YECLA PUX0 A BAIXA TEMPERATURA CORTE A MEDIDA E EMBALAGEM

Rovings e manta Impregnacéo Fieirade cura Puxo Corte
Reforco de fibra de vidro Resina com grafeno Temperatura controlada Baixa temperatura A medida, sem limite de
comprimento

O que o grafeno acrescenta Vantagens do processo

A fibra de vidro é bom isolante térmico e suporta m Elevada rigidez face a pultrusdo sem grafeno.
temperaturas elevadas. A resina dopada com grafeno da ao
compaosito maior resisténcia a tragao e interlaminar,
flexibilidade e propriedades anticorrosivas.

m Corte a medida e grandes comprimentos.

m Alta velocidade e continuidade de producao.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 04



FACE AO ACO

Graphenano%

SMART MATERIALS

COMPARACAD

Nove razoes para mudar de armadura.

T

Mais leve

Até 70 % de reducao de peso face
ao aco.

A~

Resistente

Elevada resisténcia caracteristica a
tracao.

&

Isolante

Sem condutividade elétrica nem
térmica apreciavel.

@

Menos dispendioso

Menor custo de manuseamento,
transporte e aplicagao.

AN

Quimicamente estavel

Resistente a produtos quimicos e
imune a corroséo.

N

Sem interferéncias

Transparente aos sinais
eletromagnéticos.

N

N&do magnética
Apta onde o metal ndo pode ser
utilizado.

Q

Nao oxida

Sem revestimentos nem inibidores
de corrosao.

P

Menor pegada

Menor peso e menor consumo de
energia no transporte.

Uma analise integral de uma plataforma industrial mostrou que as pecas de GFRP tém menor impacte ambiental do que as mesmas
pecas em ago: menor peso de materiais, menor consumo de energia no transporte e menor impacte em gases com efeito de estufa,
acidificagao, eutrofizacao, destruicdo da camada de ozono e smog. Sao dados setoriais sobre perfis pultrudidos, ndao um estudo

especifico do GraphenBar®.
braphenano SmartMaterials - GraphenBar® 05




@ SUSTENTABILIDADE
Graphenano

SMART MATERIALS

CICLO DE VIDA

/4a80MJfacea 315 a 371 MJ por peca.

A andlise de ciclo de vida de pecgas pultrudidas mostra uma energia incorporada muito inferior a da peca
equivalente em aco: sem decapagem, sem pintura e sem manutencgao na fase de utilizagcado. Sao dados
setoriais de perfis pultrudidos genéricos, nao uma ACV do produto GraphenBar®.

CASO PRATICO - PEGCA DE AGO DE 3,5 KG CASO PRATICO - PEGA DE COMPOSITO DE 1,0 KG
Aco primario 262 Matéria-prima primaria 0-74
Operacao secundaria 4-6 Operacao secundaria <6
Instalacao em obra 0-35 Instalacdo em obra 0
Manutencao em utilizacao 30-35 Manutencgao em utilizagcao 0

315-37Tm 74-80m

Gracas a coesado que o nosso grafeno proporciona, e ao contrario da pultrusdo convencional, podemos recuperar o material: é
triturado, micronizado e volta a ser utilizado noutras pegas de compadsito.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 06



Grﬂphenﬂno % PARA 0 PRESCRITOR

SMART MATERIALS

DESEMPENHO

Concebida para profissionais.

O GraphenBar® oferece uma alternativa ao ago sem oxidacao
nem corrosdo, com desempenho em qualquer clima e sem Avaliacdo e controlo de produgéao
risco de deterioracao do material. Leve mas robusta, permite
instalagdes mais rapidas e seguras e reduz o tempo de mao

Fabrica-se sob controlo de producao em fabrica (FPC) e é
avaliada nos termos do EAD 260023-00-0301. O

de obra. dimensionamento estrutural compete ao projetista.

EDIFICACAO E FACHADA URBANIZACAO E LAJES TERREAS LAJES E FUNDACOES

APLICAGOES

Entradas de viaturas Pavimentos de armazém Caixas de elevador

Passeios e urbanizagao Lajes agricolas Reparacao de fendas

Terragos de piscinas Cais de carga Reabilitagao de alvenaria

Caves e muros de cave Elementos arquitetonicos Paredes exteriores

Sapatas Pré-fabricados Lajes de estacionamento

Alvenaria de betao Plataformas para camides Pilares e estacas

Construcao ICF Caixas de escada

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 07



Graphenano% GANA

SMART MATERIALS

PRODUTO

GraphenBar® Fiberglass Epoxy.

Descrigao do produto

Vardes de reforco de grafeno com fibra de vidro (GFRP) e
resina epoxi, concebidos para substituir o aco em
estruturas de betao armado. Combinam resisténcia
mecanica, leveza e estabilidade dielétrica.

Indicados para edificacao, pré-fabricados e lajes térreas,
em ambientes agressivos, em estruturas proximas de
equipamentos sensiveis e em obras onde se procura
instalacao rapida e longa vida util.

6-8:-10-12-14-16-18-20 mm

Outras medidas sob consulta, ndo cobertas pela avaliacao
técnica europeia. Tabela de equivaléncias na pagina 18.

Utilizagcao dos nossos varoes de composito com grafeno

Os vardes sao fabricados sob controlo de produgao em
fabrica e avaliados nos termos do EAD 260023-00-0301. O
dimensionamento estrutural compete ao projetista, que deve
aplicar os codigos e guias em vigor para este material.

O desempenho do produto é o que consta da Declaracao de
Desempenho. A sua utilizacao em cada obra deve ser
acordada com a fiscalizagao do projeto.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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GrophenonO% FACE A OUTROS VAROES DE FRP

SMART MATERIALS

COMPORTAMENTO NA ROTURA

Transversalmente solidos.

O varao de FRP sem grafeno apresenta uma rotura

irregular, com multiplos filamentos fraturados e uma RESISTENCIA AO CORTE INTERLAMINAR
deformacao instavel que compromete a sua integridade.

O GraphenBar® rompe de forma limpa e controlada, com as ate 54 7 Mpa
fibras alinhadas e uma estrutura mais coesa: um Valor médio de ensaio (EN ISO 14130).
comportamento mais seguro e previsivel.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® o ' 09



@ LOGISTICA
Graphenano

SMART MATERIALS

NOTA-SE EM OBRA

Um camigo de GraphenBar®
equivale a seis de aco.

Com cerca de 27 % do peso do aco, cada camiao de 20 t transporta muitos mais metros de armadura.
Menos transportes, menos grua e menos mao de obra de manuseamento. O corte nao produz faisca.

X0 -/0% 0

CAMIOES DE AGCO EQUIVALEM A UM DE DE PESO FACE A0 ACO MANUTENGAO POR CORROSAO EM TODA
GRAPHENBAR® A VIDA UTIL

O peso reduzido permite estruturas mais leves, com menor peso proprio e manuseamento muito mais simples em obra. A tabela
de equivaléncias com aco da pagina 18 indica os metros por camiao de 20 t de cada diametro.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 10



OBRA NOVA E REABILITACAOD
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REGULAMENTO (UE) N.° 385/2011

Avaliada, certificada
ecom . C €

1301

O GraphenBar® tem Avaliacao Técnica Europeia, certificado de constancia do
desempenho emitido por um organismo notificado no sistema 1+ —o mais exigente
do Regulamento— e Declaracao de Desempenho do fabricante. Com os trés
documentos, o varao € comercializado com marcacao CE em todo o mercado
europeu como armadura estrutural.

AVALIACAO CERTIFICADO DECLARAGAO
ETA26/0130 1301-CPR-2719 DD GRBOO1
versao 01 3-nov-2026 TSUS n.2 1301 - 5-nov-2026 versao 01: 5-nov-2026



Graphenano%

SMART MATERIALS

ETA 26/0130 - EAD 260023-00-0301

Um documento europeu,
valido em toda a Uniao.

A Avaliacao Técnica Europeia ETA 26/0130, na sua versao 01de 3 de
novembro de 2026, foi emitida pelo TSUS como organismo de avaliagdo
técnica nos termos do EAD 260023-00-0301, o documento europeu de
avaliacao dos vardes de FRP para armar elementos estruturais.

O certificado de constancia do desempenho n.° 1301-CPR-2719, de 5 de
novembro de 2026, é emitido pelo TSUS como organismo notificado n.°
1301 no sistema 1+, o mais exigente do Regulamento (UE) 305/2011.

O que exige o sistema 1+

m Ensaio de tipo do produto pelo organismo de avaliagao técnica.
m Controlo de producao em fabrica permanente e auditavel.

m Inspecao inicial da fabrica pelo organismo notificado.
|

Vigilancia continua e ensaio por amostragem de amostras
colhidas na fabrica.

E este Ultimo ponto que distingue o sistema 1+ do 1e do 2+.

Para a obra, o GraphenBar® deixa de ser «<um material alternativo»: é uma
armadura estrutural avaliada na Europa, com um documento publico que
engenheiros, construtoras e administragdes podem verificar. O céalculo
continua a competir ao projetista.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®

AVALIACAO TECNICA EUROPEIA

Notifikovana osoba &. 1301

T ESLaES recumioxy askusosny Ustav sTaveany, .o
=k A

e e S
Certificate of constancy of performance
1301 - CPR-2719

In complance with Reguiation (EU) No 30512011 of he European Pariament and of the
Council of 9 March 2011 (the Construction Products Regulation or CPR), this certificate
applies to the Somacion roauc
Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP) rebar
GraphenBar
is intended to be used as reinforcement of construction works and elements made of
reinforced concrete (beams, columns, panels, siabs and other structural elements) and as
postinstalled rebars.
Placed on the market under the name of

Graphenano Smart Materials s!
Ctra. de Villena, km 0,5, 30510 Yecla, Murcia

and produced in the manufacluring plant

Graphenano Smart Materials sl
Ctra. de Villena, km 0.5, 30510 Yecla, Murcia
Spai

This certificate attests that all provisions concerning the assessment and verification of
‘constancy of performance descrioed n the

ETA 2610130 - version 01, issued on 03/1112026

and
EAD 260023-00-0301
under sysem 1 for the pertoiance set ul i the ETA e applied end tat the factory
production control conducted by the manufaclurer s assessed to ensue
constancy of performance of the construction product.
Tl cocicate wa st ssumd o 5 Nowarber 2020 and il remaln vl as o a8 ntrer
the ETA, e construction product, the AVCP methods nor the manufacturing
ondions . \am are modifed Sgficany. uiess suapendd of wrcrawn by he
Potifod product cecaton 503y
Bratislava, 5 November 2026 ey
ny Pt
72
Dipl. Ing. Dasa Kozakové
Head of Notified Body 1301

198591

CERTIFICADO DE CONSTANCIA
DO DESEMPENHO

N.° 1301-CPR-2719 - TSUS, organismo notificado n.°
1301 - Bratislava, 5 de novembro de 2026 - sistema 1+.

Disponivel em
graphenanosmartmaterials.com
/certificados

13



Graphenano%

SMART MATERIALS

DECLARAGCAO DE DESEMPENHO

DD N.° GRBOO1 - PRODUTO-TIPO GRB-GFRP-06/20

A declaracao que assina

o fabricante.

@;J

Graphenano > 00p 10 C €
e G6RBOOL

Declaration of Performance

oop o,

GraphenBar

System 1+

product type.

Graphenano

DECLARAGAO DE
DESEMPENHO

1301

DD n.° GRBOO1, versao 01, de 5 de novembro de 2026

- Anexo Ill do Regulamento (UE) n.° 305/2011, na

redacéo dada pelo Regulamento Delegado (UE) n.°

574/2014.

Disponivel em
graphenanosmartmaterials.com
/declaracion-de-prestaciones

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®

A Declaracao de Desempenho é o documento pelo qual o fabricante
assume, sob a sua exclusiva responsabilidade, que o produto atinge o
desempenho declarado. E a peca que fecha o Regulamento: com a ETA, o
certificado do organismo notificado e esta declaragao, o GraphenBar® tem
marcacao CE e pode ser comercializado como armadura estrutural em
todo o mercado europeu.

Nela constam o produto-tipo, a utilizagao prevista, o fabricante, o sistema
de avaliacao e verificagao, a especificacao técnica aplicavel, os
organismos intervenientes e, sobretudo, a tabela de desempenho
declarado caracteristica a caracteristica.

O que o prescritor vai encontrar

B O desempenho por didametro, de 6 a 20 mm.

B O método de ensaio de cada caracteristica.

B As caracteristicas ndo determinadas (NPD), declaradas como tal.
|

A vida util presumida e o seu alcance.

Onde a obter

A declaragao é fornecida com o produto e publicada no endereco
indicado, nos termos do artigo 7.° do Regulamento (UE) 305/2011 e do
Regulamento Delegado (UE) n.° 157/2014. Cada revis&do é publicada com
numero proprio e as versdes anteriores permanecem acessiveis.

14
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Graphenano
SMART MATERIALS

POR DIAMETRO

Escolha o didmetro.
A tabelafaz oresto.

METRICA #6 #8 #10 #12 #14 #16 #18 #20

Carga caracteristica a tragcao kN 27,3 48,8 74,3 102,0 142,3 176,8 223,2 252,6
Area transversal efetiva Ay nn? 30,29 52,14 88,17 121,09 173,38 220,83 268,14 326,80
Massa kg/m 0,058 0,102 0,167 0,237 0,337 0,424 0,526 0,625

Dados de selegao por didametro. A avaliagao técnica europeia abrange estes oito diametros. O desempenho completo, caracteristica a
caracteristica, consta da Declaragao de Desempenho.

DENSIDADE - G/CM3 MASSA @20 - KG/M TRACI-\O - MPA

1
1,96 0,63 ate 935
GraphenBar®  Aco GraphenBar®  Ago GraphenBar® Aco B500

Os vardes GraphenBar® pesam cerca de 27 % do que pesam os vardes de ago, o que permite estruturas mais leves e um manuseamento mais
simples em obra. A sua resisténcia caracteristica a tragao € superior a dos vardes de reforgo convencionais de aco nao ligado e ago inoxidavel. A
capacidade de cada elemento depende do calculo estrutural e da armadura disposta.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 15



Graphenono§ EM OBRA

SMART MATERIALS

APLICAGCAO EM OBRA

Ata-se, corta-se e
betona-se igual.

O varao chega a obra em pacotes leves, manuseia-se a mao, corta-se sem faisca e ata-se com os
métodos de sempre. Nao ha curva de aprendizagem para a equipa.

PACOTES LEVES - MOVEM-<SE ‘A MAO

BETONAGEM SOBRE ARMADURA DE GRAPHENBAR® NERVURAS - ADERENCIA A0 BETAO

Corte com serra de lamina fina, rebarbadora ou disco de diamante; sem selagem das extremidades. Atado com arame de ago,
revestido a plastico ou abracadeiras de nylon. O recobrimento e a disposicao da armadura sao definidos pelo projetista.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar® 16



Graphenano%

SMART MATERIALS

MANUSEAMENTO

APLICACAO EM OBRA

Embalagem, manuseamento

€armazenagem.

Intempérie e luz solar

O GraphenBar® é resistente a intempérie, embora a
exposicao aos raios UV possa causar descoloragao ou
eflorescéncia superficial. Sao efeitos estéticos e nao
afetam o desempenho. Para exposicao prolongada ao sol
recomenda-se cobertura de protecao; o produto pode ser
pedido com aditivo de prote¢ao UV com custo adicional.

Chuva e neve

Pode ser armazenado a chuva e a neve sem problema: o
material ndo corroi e a sua absorcao de agua é muito
reduzida, controlada lote a lote.

Corte e atadura

Utilize serra de lamina fina, serra com grao de carboneto,
rebarbadora ou disco de diamante. Nao é necessario selar
as extremidades. Recomenda-se mascara antipoeiras e
luvas de protecao.

Para atar, arame de ago normal ou revestido a plastico. Em
aplicagcdes nao magnéticas, as abracadeiras de nylon
evitam qualquer interferéncia elétrica.

O recobrimento de betao e a disposicao da armadura
sao definidos pelo projetista, de acordo com o célculo
estrutural de cada obra e com a documentacao técnica
do produto.

Varoes dobrados

O GraphenBar® é fabricado com matriz termoendurecivel de epdxi: ndo pode ser dobrado depois do ciclo de cura. Os varoes
dobrados nao fazem parte do desempenho avaliado; consulte a sua disponibilidade junto do nosso departamento técnico. Os

ajustes menores sao possiveis pela flexibilidade inerente do varéo.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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Graphenuno%

SMART MATERIALS

COMO SE COMPARA

O aco compra-se ao peso.
O GraphenBar, nao.

Dois vardes que armam 0 mesmo Nao pesam 0 Mesmo: 0 NOSSO pesa cerca de sete vezes menos. Por isso
comparar pregos por tonelada nao diz nada. O que se amarra e se betona sdo metros, e uma tonelada de
GraphenBar® rende sete vezes mais metros do que uma tonelada do ago que substitui.

PESO E PRECO

x] 9.804m 1126 m

MAIS METROS POR ARMA 1 T DE GRAPHENBAR 08
TONELADA

ARMA 1 T DO ACO @12 QUE SUBSTITUI

DIAMETRO B GRAPHENBAR® B ACO EQUIVALENTE - METROS POR TONELADA x
26 e 17.241 68
Y x

se0 b8 E— 2.532 :
28 ' 9.804 87
2 912 x
e — 1.126 ’

' 5.988

@10 2 aco 14 "7,2
] 828
[ 4.219

D12 2 aco g16 "6,7
] 634
1 2.967

D14 2 aco 920 x7,3
] 406
1 2.358

@16 2 aco 022 x7.0
] 335
1 1.901

218 = aco P24 x6,8
] 282
1 1.600

220 - aco @26 x6,7
] 240

O quilo mede o transporte. O metro mede a armadura.

A comparacao valida ndo é o prego por tonelada, mas o preco por metro de armadura equivalente.

Metros que rende uma tonelada de cada material, didmetro a didmetro. Massa do GraphenBar® segundo a DD n.° GRB0O1; massa do a¢o, nominal

(r/4-d%-7.850 kg/m?®). Equivaléncias indicativas: a substituicdo da armadura é verificada pelo projetista, sobretudo onde rejam a flecha ou a fendilhagao.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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Graphenano%

SMART MATERIALS

PERGUNTAS DE ENGENHARIA

Desempenho.

Como se compara a resisténcia com o ago?

O GraphenBar® tem uma resisténcia caracteristica a tragao
de 772,8 a 935,2 MPa (112 a 136 ksi) consoante o diametro,
superior a dos vardes de aco de reforco habituais. A
capacidade de um elemento concreto depende do calculo
estrutural e da armadura disposta.

E o modulo de elasticidade?

De 39,5 a 43,7 GPa (5.733 a 6.340 ksi) consoante o
didametro. Sendo menor que o do ago, o varao é mais
flexivel, o que o projetista deve considerar no calculo de
deformacoes.

Qual é a extenséo ultima?

De 1,8 a 2,2 % consoante o didmetro.

ADERENCIA A0 BETAO

NERVURAS HELICOIDAIS -

PERGUNTAS FREQUENTES

Que resisténcia tem ao ambiente alcalino?

O GraphenBar® conserva entre 72,0 % e 90,5 % da
capacidade de tragao, consoante o didametro, apds 3.000
horas de exposicao direta a uma solucao alcalina de pH 13
a 60 °C.

Temperatura maxima de servigco?

A temperatura de transicao vitrea declarada é de 109,1°C e
a temperatura maxima de servico declarada vai de 70,5 a
86,9 °C consoante o diametro. O comportamento ao fogo
ndo é uma caracteristica avaliada do produto.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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SMART MATERIALS

PERGUNTAS DE ENGENHARIA

Manuseamento em obra.

Que dimensodes estao disponiveis?

Diametros de 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20 mm. Outras
medidas por encomenda, ndo cobertas pela avaliagcao
técnica europeia.

Como se cortaemobra?

Serra de lamina fina, rebarbadora de alta velocidade com
disco de carborundo ou de diamante. Nao é necessario
selar as extremidades.

E preciso respirador ao cortar?

Nao, mas recomenda-se mascara antipoeiras. Consulte a
Folha de Instrucdes de Utilizagao Segura.

-,

ROLO E VARAO DIREITO - MANUSEAMENTO EM O0BRA

PERGUNTAS FREQUENTES

Pode lascar ao ser manuseado?

Recomendam-se luvas de protecao para evitar cortes e
arranhodes, sobretudo nas extremidades cortadas.

Que arame de atar se usa?

Arame de aco normal ou revestido a plastico para os
métodos tradicionais. Em aplicagcdes ndo magnéticas, as
abracadeiras de nylon evitam interferéncias elétricas.

Pode dobrar-se em obra?

Nao. A matriz termoendurecivel de epdxi impede dobra-lo
apos a cura. Os vardes dobrados nao fazem parte do
desempenho avaliado; consulte a sua disponibilidade junto
do nosso departamento técnico.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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Grﬂphenano % PERGUNTAS FREQUENTES

SMART MATERIALS

PERGUNTAS DE ENGENHARIA

Ambiente e custo.

Pode armazenar-se ao sol? Como é o preco face ao ago?

Sim, embora ndo se recomende mais de trés meses. A Muito inferior ao do ago inoxidavel. Face ao ago de reforgo
matriz termoendurecivel suporta a radiagao UV. Pode convencional, considerando as poupangas em mao de
pedir-se protecao anti-UV com suplemento. obra, inibidores de corrosao, recobrimento e transporte, o

custo total do projeto desce.

Como é o fim da sua vida util?

A fibra de vidro é reciclavel e, quando o varao esta em Porque reduz o custo do projeto?

betdo, o material pode ser triturado com o betao e fazer m Tempo de instalacédo
parte do betao reciclado. A vida util presumida é de 100
anos segundo a avaliagao técnica; nado constitui garantia
do fabricante.

m Transporte
B Manuseamento e corte
m Inibidores da corrosao

O betéo pode ser curado com dgua do mar? m Auséncia de manutengao por corrosao a curto, médio e

Sim. Nao sendo a armadura corroivel, o betdo pode ser longo prazo

curado com agua do mar, o que permite poupar agua doce.

LAJE ARMADA 'COM GRAPHENBAR®
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SMART MATERIALS

PERGUNTAS DE ENGENHARIA

Calculo e substituicao.

Pode substituir-se o ago umaum?

O GraphenBar® tem uma resisténcia caracteristica a tragao
superior a do aco de reforgo habitual e um médulo de
elasticidade menor. Comporta-se linearmente elastico até a
rotura, pelo que nao ha ponto de cedéncia a determinar.

Na maioria dos casos em que o dimensionamento é regido
pelo estado limite ultimo (ULS) e ndo pela capacidade de
servico, pode substituir-se diretamente. Se reger a flecha,
recomenda-se redimensionar com as especificagcoes
GFRP para garantir que as deformacdes ficam controladas,
muitas vezes otimizando sec¢ao e consumo de material.

Os engenheiros devem seguir os codigos e guias em vigor
para vardes de GFRP, ndo os do aco.

GAIOLAS E ARMADURAS MONTADAS EM FABRICA

PERGUNTAS FREQUENTES

Serve em zona sismica?

O comportamento sismico ndo é uma caracteristica
avaliada do produto, pelo que a sua utilizagao em zonas
sismicas deve ser justificada pelo projetista.

Existem pontes e estruturas reforcadas com vardes de
GFRP em regides sismicas; essa experiéncia refere-se a
vardes de GFRP em geral e ndo ao produto GraphenBar®
em particular.

Nos Estados Unidos a armadura de GFRP é usada ha anos
em obra publica exposta a ambiente agressivo —tabuleiros
de ponte, muros, obra maritima— pela sua imunidade a
corrosdo: tem normativa de calculo propria (AASHTO e ACI
440) e alguns departamentos de transportes estaduais ja a
exigem nesses ambientes.

O célculo é do projetista

A Avaliagcao Técnica Europeia declara o desempenho do
produto. Nao substitui o projeto: o dimensionamento, o
recobrimento e a disposigao da armadura competem ao
técnico que assina a obra.

Graphenano SmartMaterials - GraphenBar®
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Graphenano
SMART MATERIALS

GRAPHENANO SMARTMATERIALS

SMartADDITIVES - FloorGraphene
SmartCOVER - GraphenBar

CERTIFICAGCOES DA EMPRESA GRAPHENANO SMARTMATERIALS

AENOR AENOR

GESTION GESTION
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

1509001 1S014001

CONTACTO

Graphenano Smart Materials sl
Carretera de Villena km 0,5
30510 Yecla (Murcia), Espanha
t. +34 965 108 102

AENOR

SEGURIDAD Y SALUD
ENEL TRABAJO

1S0 45001

NA REDE

info@graphenanosmartmaterials.com
www.graphenanosmartmaterials.com

Documentagao técnica, certificado e declaragdo de desempenho em
graphenanosmartmaterials.com/descargas

CAT-GB-2027-PT
Ed. 01



